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В докладе рассматриваются новые модели динамики цен акций, включающие стоха-
стические дифференциальные уравнения со скачкообразной компонентой. Предлагается
использовать гиперэрланговский поток скачков цены акции. Это позволяет включить пу-
ассоновский и эрланговкий потоки как частные случаи, обобщить существующие модели
(например, модели Мертона, Коу, Рамезани–Зенга и др. [1–4]) и исследовать их при ска-
чках, интервалы времени между которыми могут описываться не только показательным
законом распределения.

Новые модели позволяют задавать цену акции X(t) процессом в непрерывном времени,
порождаемым аддитивной смесью диффузионного и скачкообразного процессов, который
можно представить как решение стохастического дифференциального уравнения

dX(t) = (µ− ξ)X(t)dt+ σX(t)dW (t) +X(t)dQ(t), X(0) = X0,

где X ∈ [0,+∞), t > 0, µ – ожидаемая доходность, ξ – параметр, учитывающий влияние
скачка на доходность цены, σ – волатильность, W (t) – винеровский случайный процесс,
Q(t) – скачкообразный случайный процесс. Начальная цена X0 имеет заданное распреде-
ление или фиксирована.

Рассматриваются два варианта, в которых промежутки времени между скачками цен
описываются эрланговскими распределениями с заданными параметрами (рассмотрен слу-
чай, когда имеются два различных эрланговских закона распределения). Первый вариант
предусматривает случайный выбор одного из двух законов в соответствии с результатом
моделирования вспомогательной дискретной случайной величины с распределением Бер-
нулли, второй основан на чередовании. Параметры эрланговских законов распределения
промежутков времени между скачками цен и распределения величин скачков задают слу-
чайный процесс Q(t) с кусочно-постоянными траекториями.

Представленные модели могут быть усложнены для учета зависимости ожидаемой до-
ходности или волатильности от времени, при рассмотрении портфеля ценных бумаг и
т.п. Важным моментом является возможность использования для исследования описан-
ных моделей математического аппарата, применяемого для анализа систем со случайной
структурой [5].
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