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×àñòü 1. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôóíêöèé

1. Ïðåäñòàâèòü ôóíêöèþ h(t) = 3t2 − nt + 2 â âèäå ðÿäà, îãðàíè÷èâøèñü ÷åòûðüìÿ, âîñåìüþ
è øåñòíàäöàòüþ ÷ëåíàìè ðàçëîæåíèÿ, ïî ñëåäóþùèì áàçèñíûì ñèñòåìàì:

• íåñòàöèîíàðíûì ïîëèíîìàì Ëåæàíäðà, çàäàííûì íà ñòàöèîíàðíîì îòðåçêå T = [0, n];

• íåñòàöèîíàðíûì êîñèíóñîèäàì, çàäàííûì íà ñòàöèîíàðíîì îòðåçêå T = [0, n];

• íåñòàöèîíàðíûì ôóíêöèÿì Óîëøà, çàäàííûì íà ñòàöèîíàðíîì îòðåçêå T = [0, n].

Ïîñòðîèòü ãðàôèêè ÷àñòè÷íûõ ñóìì ðÿäà è ñðàâíèòü èõ ñ ãðàôèêîì èñõîäíîé ôóíêöèè
h(t). Âû÷èñëèòü ïîãðåøíîñòü ïðèáëèæåíèÿ ôóíêöèè h(t) ÷àñòè÷íîé ñóììîé ðÿäà â íîðìàõ
ïðîñòðàíñòâ êâàäðàòè÷íî èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé L2(T ) è íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé C(T ) (âû-
÷èñëèòü íîðìó ðàçíîñòè ôóíêöèè h(t) è ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòè÷íîé ñóììû).

Óê à ç à í è å: ñì.1 ðàçä. 1.1.1, ïðèìåð 1.1.

2. Ïðåäñòàâèòü ôóíêöèþ h(x) = e−
(

x−n
5

)2

â âèäå ðÿäà, îãðàíè÷èâøèñü ÷åòûðüìÿ, âîñåìüþ
è øåñòíàäöàòüþ ÷ëåíàìè ðàçëîæåíèÿ, ïî ñëåäóþùèì áàçèñíûì ñèñòåìàì:

• ïîëèíîìàì Ëåæàíäðà, çàäàííûì íà îòðåçêå Ω =
[
0, n

2

]
;

• òðèãîíîìåòðè÷åñêèì ôóíêöèÿì, çàäàííûì íà îòðåçêå Ω = [−π, π];

• ôóíêöèÿì Ýðìèòà (Ω = (−∞,∞)).

Ïîñòðîèòü ãðàôèêè ÷àñòè÷íûõ ñóìì ðÿäà è ñðàâíèòü èõ ñ ãðàôèêîì èñõîäíîé ôóíêöèè
h(x). Âû÷èñëèòü ïîãðåøíîñòü ïðèáëèæåíèÿ ôóíêöèè h(x) ÷àñòè÷íîé ñóììîé ðÿäà â íîðìàõ
ïðîñòðàíñòâ êâàäðàòè÷íî èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé L2(Ω) è íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé C(Ω) (âû-
÷èñëèòü íîðìó ðàçíîñòè ôóíêöèè h(x) è ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòè÷íîé ñóììû).

Óê à ç à í è å: ñì. ðàçä. 1.1.2.
3. Ïðåäñòàâèòü ôóíêöèþ h(t, x) = e−

t
2 (x2 + n) â âèäå ðÿäà ïî ôóíêöèÿì áàçèñíîé ñèñòåìû

{Ψ̂(i0, t)P̂ (i1, x)}∞i0,i1=0, çàäàííîé íà ìíîæåñòâå

QT = [0, +∞)× [0, 1],

ãäå {Ψ̂(i0, t)}∞i0=0 � ñèñòåìà ôóíêöèé Ëàãåððà, {P̂ (i1, x)}∞i1=0 � ñèñòåìà ôóíêöèé Ëåæàíäðà.
Óê à ç à í è å: ñì. ðàçä. 1.1.3. ïðèìåð 1.3.
4. Çàïèñàòü ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôóíêöèé h(t), h(x) è h(t, x), ðàññìîòðåííûõ â

çàäàíèÿõ 1�3, îïðåäåëåííûå îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèõ áàçèñíûõ ñèñòåì.
Óê à ç à í è å: ñì. ðàçä. 1.2.1, 1.2.2, 1.3.1�1.3.3, ïðèìåðû 1.14, 1.16, 1.17, 1.20.

1Çäåñü è äàëåå ññûëêè äàíû ïî ó÷åáíèêó ¾Ïàíòåëååâ À.Â., Ðûáàêîâ Ê.À., Ñîòñêîâà È.Ë. Ñïåêòðàëüíûé
ìåòîä àíàëèçà íåëèíåéíûõ ñòîõàñòè÷åñêèõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. � Ì.: Âóçîâñêàÿ êíèãà, 2006¿.


