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×àñòü 2. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ

1. Íàéòè ñïåêòðàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó îïåðàòîðà óìíîæåíèÿ íà ôóíêöèþ a(t) = e−t îòíî-
ñèòåëüíî íåñòàöèîíàðíûõ ïîëèíîìîâ Ëåæàíäðà, çàäàííûõ íà ñòàöèîíàðíîì îòðåçêå T = [0, n]
(ðàçìåð óñå÷åíèÿ � 8).

Óê à ç à í è å: ñì. ðàçä. 1.4.2, ïðèìåð 1.22.
2. Íàéòè ñïåêòðàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ôóíêöèè a(t) · h(t) îòíîñèòåëüíî íåñòàöèîíàðíûõ

ïîëèíîìîâ Ëåæàíäðà, èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû çàäà÷ 1.1, 1.4 è 2.1 (ðàçìåð óñå÷åíèÿ � 8). Ïðîâå-
ðèòü ðåçóëüòàò ïî ôîðìóëå îáðàùåíèÿ (ñðàâíèòü ôóíêöèþ a(t) ·h(t) è ôóíêöèþ, ïîëó÷åííóþ â
ðåçóëüòàòå îáðàòíîãî ñïåêòðàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàéäåííîé ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè).

Óê à ç à í è å: ñì. ðàçä. 1.4.2, ïðèìåð 1.23.
3. Íàéòè ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïåðâîé è âòîðîé ïðîèçâîäíûõ ôóíêöèè h(x) îòíî-

ñèòåëüíî ôóíêöèé Ýðìèòà, èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû çàäà÷ 1.2 è 1.4 (ðàçìåð óñå÷åíèÿ � 8). Ïðî-
âåðèòü ðåçóëüòàò ïî ôîðìóëå îáðàùåíèÿ (ñðàâíèòü ïðîèçâîäíûå è ñîîòâåòñòâóþùèå ôóíêöèè,
ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îáðàòíîãî ñïåêòðàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàéäåííûõ ñïåêòðàëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê).

Óê à ç à í è å: ñì. ðàçä. 1.4.3, ïðèìåð 1.27.
4. Íàéòè ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè îïåðàòîðîâ óìíîæåíèÿ íà ôóíêöèþ a(t, x) = e−t è

äèôôåðåíöèðîâàíèÿ (ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêà) ïî ïåðåìåííîé x îòíîñèòåëüíî áàçèñíîé ñè-
ñòåìû {P̂ (i0, t)Φ̂(i1, x)}∞i0,i1=0, çàäàííîé íà ìíîæåñòâå

QT = [0, n]× (−∞, +∞),

ãäå {P̂ (i0, t)}∞i0=0 � ñèñòåìà ôóíêöèé Ëåæàíäðà, {Φ̂(i1, x)}∞i1=0 � ñèñòåìà ôóíêöèé Ýðìèòà. Ðàç-
ìåðû óñå÷åíèÿ � (4,4).

Óê à ç à í è å: ñì. ðàçä. 1.4.2 è 1.4.3, ïðèìåðû 1.25 è 1.28.


