
Ðàñ÷åòíàÿ ðàáîòà ïî êóðñó
¾Íåëèíåéíûé äèíàìè÷åñêèé àíàëèç ñèñòåì¿

8 ôàêóëüòåò, 5 êóðñ

×àñòü 3. Àíàëèç ñòîõàñòè÷åñêèõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
Ðåøèòü çàäà÷ó àíàëèçà îäíîìåðíîé ñòîõàñòè÷åñêîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, çàäàííîé óðàâíå-

íèåì Èòî
dX(t) = −e−t sin(X(t)− 1)dt + 0.5dW (t),

ãäå t ∈ T = [0, n+5
5

], X ∈ Ω = [0, 4], X(0) = X0 � ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, èìåþùàÿ óñå÷åííîå ãàóñ-
ñîâñêîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðàìè m0 = 3

2
+ n

15
è D0 = 1, ïðè óñëîâèÿõ ïîãëîùåíèÿ è îòðà-

æåíèÿ íà ãðàíèöå Ω; îòäåëüíî ðàññìîòðåòü ñëó÷àé Ω = R.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå äîïóñòèìûå áàçèñíûå ñèñòåìû; ðàçìåðû óñå÷åíèÿ íå ìåíåå 4 ïî

êàæäîìó èçìåðåíèþ (ëó÷øå 8).
Óê à ç à í è å: ñì. ðàçä. 2.1.1, 2.1.2, 2.2.1, ïðèìåðû 2.5�2.7.
Îáðàùåíèå ìíîãîìåðíûõ ãèïåðêâàäðàòíûõ ìàòðèö ïðîèçâîäèòñÿ òàê æå, êàê è îáðà-

ùåíèå ïëîñêèõ (äâóìåðíûõ) ìàòðèö. Íàïðèìåð, ÷åòûðåõìåðíóþ ãèïåðêâàäðàòíóþ ìàòðèöó
A(2, 2) = (ai1i2j1j2) (ñ ó÷åòîì óñå÷åíèÿ), ïðåäñòàâëåííóþ â âèäå

A(2, 2) =







a0000 a0001 a0002 . . .

a0100 a0101 a0102 . . .

a0200 a0201 a0202 . . .
... ... ... . . .







a0010 a0011 a0012 . . .

a0110 a0111 a0112 . . .

a0210 a0211 a0212 . . .
... ... ... . . .


 . . .




a1000 a1001 a1002 . . .

a1100 a1101 a1102 . . .

a1200 a1201 a1202 . . .
... ... ... . . .







a1010 a1011 a1012 . . .

a1110 a1111 a1112 . . .

a1210 a1211 a1212 . . .
... ... ... . . .


 . . .

... ... . . .




,

íóæíî çàïèñàòü êàê áëî÷íóþ:

A =




a0000 a0001 a0002 . . .

a0100 a0101 a0102 . . .

a0200 a0201 a0202 . . .
... ... ... . . .

a0010 a0011 a0012 . . .

a0110 a0111 a0112 . . .

a0210 a0211 a0212 . . .
... ... ... . . .

. . .

a1000 a1001 a1002 . . .

a1100 a1101 a1102 . . .

a1200 a1201 a1202 . . .
... ... ... . . .

a1010 a1011 a1012 . . .

a1110 a1111 a1112 . . .

a1210 a1211 a1212 . . .
... ... ... . . .

. . .

... ... . . .




.

Çàòåì ðåçóëüòàò îáðàùåíèÿ ìàòðèöû A ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ÷åòûðåõìåðíàÿ ãèïåðêâàäðàòíàÿ
ìàòðèöà A−1(2, 2). Ýòà æå ìåòîäèêà ïðèìåíèìà ê îïåðàöèÿì ñëîæåíèÿ, óìíîæåíèÿ, òðàíñïî-
íèðîâàíèÿ è ò. ï.


